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Prufungsantrag gem. §44 PatG istgestellt 

@ Tretantrie6, insbesondere fur ein Fahrrad od. dgl. 

Fahrraderoder andere derartig durch Treten angetrtebene 
Fahrzeuge vertugen ublicherweise Qber einen Tretantrieb, 
der eine Tretbewegung entlang einer Kreisbahn erfordert. 
Ein solcher bekannter Antrieb ist in physiologischer und er- 
gonomischer Hinsicht ungunstig. Insbesondere ermogllcht 
er keine In Abhanglgkeit von der Relativlage der Tcetkurbeln 
gleichermaSen wirkungsvolte Kraftemlei'tung. Zu diesem 
Zweck schl§gt die Erfindung vor. die die Pedale (10) tragen- 
den Tretarme auBermittig an einem Abtriebsrad (21, 25) an- 
zuordnen und in Abhangigkeit von dem Drehwinkel des Ab- 
triebsrades (21, 25) durch ein jeder Tratkurbel (1 1) zugeord- 
netes Ausglelchsgetriebe (12) die Neigung derseiben so zu 
verandern, daB die Pedale (10) sich auf einer in etwa linearen 
Bahn bewegen, also eine Umwandlung von ei ner transversa- 
- len in eine rotierende Bewegung erf olgt. 
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Anspruche 

Tretantrieb, insbesondere fur ein Fahrrad 
otf^ dgl., mit zwei einander gegeniiber 1 iegenden Tretkur- 
beln, deren auBenliegende, freie Enden eine Pedale auf- 
weisen, wobei die Tretkurbeln mindestens einem Abtriebs- 
rad zugeordnet sind, das mit wenigstens einem Rad des 
Fahrrads getrieblich verbunden ist, insbesondere durch 
eine Kette od. dgl . , 

dadurch gekenzeichnet, 
dafi die den Pedaien (10) abgewandten Enden der beiden 
Tretkurbeln (11) zum Antrieb des Abtr iebsrades (21, 25) 
demselben au&ermittig, diametral gegenuberl legend zugeord- 
net sind und der Winkel der Tretkurbeln (11) durch ein Aus- 
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1 gleichsgetriebe (12) in Abhangigkeit von der Drehung des 
Abtriebsrades (21, .25) veranderbar ist zur FQhrung der 
Pedalen (10) auf einer in etwa translatorischen bzw* el- 
ifcptischen Bahn. 

5 

2. Tretantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daft jeder Tretkurbel (11) ein Ausgleichsgetrie- 
be (12) zugeordnet ist mit einem von den Tretkurbein (11) 
drehend antreibbaren Kleinrad (Kettenritzel (13), welches 
10 auf einer Kreisbahn um ein demselben zugeordnetes , fest- 
stehend zentrisch zum Abtriebsrad (21, 25) angeordnetes 
Groftrad (Kettenrad 15) bewegbar ist. 



3. Tretantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch- 

15 gekennzeichnet , daft der Achsabstand zwischen jeweils einem 
Kleinrad (Kettenritzel (13) und einem Groftrad (Kettenrad 
15) gleich dem Abstand einer Drehachse (24) jeder Pedal e 
(10) an der Tretkurbel (11) zur Drehachse (23) des ihm 
zugeordneten Kleinrades (Kettenritzel 13) ist und letzte- 
20 re den halben Durchmesser bzw. Teilkreisdurchmesser der 
Grolirader (Kettenrader 15) aufweisen zur Umwandlung einer 
geradlinigen Bewegung der Pedalen (10) in eine Kreisbewe- 
gung des Abtriebsrades (21, 25), 

25 4. Tretantrieb nach Anspruch 1 sowie einem oder 

mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daft sowohl die beiden Groftrader (Kettenrader 15) als auch 
die beiden Kleinrader (Kettenritzel 13) gleiche Durchmes- 
ser bzw. Teilkreisdurchmesser aufweisen. 

30 

5. Tretantrieb nach Anspruch 1 sowie einem oder 

mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Groftrader (Kettenrader 15) und die Kleinrader 
(Kettenritzel 13) mit Abstand voneinander angeordnet sind 
35 und durch ein endloses Kraftubertragungsorgan (Kette 14, 
Keiiriemen oder Zahnrad) miteinander getrieblich verbunden 
sind . 
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1 6. Tretantrieb nach Anspruch 1 sowie einem oder 

mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die GroBrader (Kettenrader 15) gleichachsig , mit Ab- 
stand nebeneinanderliegend angeordnet sind. 

5 

7, Tretantrieb nach Anspruch 1 sowie einem oder 
mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mittelpunkte der GroBrader (Kettenrader 15) und 
der KleinrSder (Kettenritzel 13) durch jeweils ein Lage- 

10 rungsorgan, insbesondere eine Koppel (19, 20), miteinan- 
der verbunden sind. 

8. Tretantrieb nach Anspruch 7 sowie einem oder 
mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

15 daB die Koppeln (19, 20) in entgegengesetzten Richtungen 
liegend an mit Abstand nebeneinander 1 iegenden Lagerstel- 
len durch eine annahernd horizontale Welle (18) miteinan- 
der verbunden sind. 

20 g. Tretantrieb nach Anspruch 8 sowie einem oder 

mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Koppeln (19, 20) mit der zur Verbindung derselben 
dienenden Welle (18) drehbar im Mitteipunkt (Drehachse 23) 
der GroBrader (Kettenrader 15) gelagert sind. 

25 t 

10. Tretantrieb nach Anspruch 1 sowie einem oder 

mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abtriebsrad (21) unverdrehbar auf der zur Verbin- 
dung der Koppeln (19) dienenden, mittigen Welle (18) ge- 
g 0 lagert ist. 

11. Tretantrieb nach Anspruch 1 sowie einem oder 
mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tretkurbeln (11) mit den ihnen zugeordneten Klein- 

35 radern (Kettenritzeln 13) durch jeweils eine quergerich- 
tete Exzenterwelle (25) miteinander verbunden sind. 
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12. Tretantrieb nach Anspruch 11 sowie einem 
Oder mehrereren der weiteren Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl an mindestens einem auBenl iegenden Ende 
der Koppein (19, 20) eine Lagerstelle (27, 29, 30) zur 
drehbaren Lagerung einer Tretkurbel (11) mit dem ihr zu- 
geordneten Kleinrad (Kettenritzel 13) an der dazwischen 
angeordneten Exzenterwelle (26) angeordnet ist. 

13. Tretantrieb nach Anspruch 12 sowie einem 
oder mehreren der weiteren AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl jede Exzenterwelle (26) durch zwei an ge- 
geniiberl iegenden Seiten des ihr zugeordneten Kleinrades 
(Kettenritzels 13) angeordneten Lagern, insbesondere 
Walzlagern (28, 31) gelagert ist. 

14. Tretantrieb nach Anspruch 13 sowie einem 
oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Exzenterwellen (26) mit zwei Lagern 
(Walzlager 28) an U-formig ausgebi ideten Enden der Kop- 
pein (19) gelagert sind. 

15. Tretantrieb nach Anspruch 1 sowie einem 
oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft mindestens ein Abtriebsrad (25) mit einer 
der beiden Koppein (20) verbunden ist in zentrischer La- 
ge bezuglich der Welle (18) zur Verbindung der Koppein 
(20). 

16. Tretantrieb nach Anspruch 15 sowie einem 
oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Abtriebsrad (25) mit Abstand zu einer Koppel 
(20) angeordnet ist und mit derselben an mindestens ei- 
ner Kupplungsstelle (32) verbunden ist. 

17. Tretantrieb nach Anspruch 16 sowie einem 
oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekenn- 
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1 zeichnet, daB mindestens die zur Lagerung des Abtriebs- 
rades (25) dienende Koppel (20) zwei entgegengesetzte 
Arme (37, 38) aufweist zur Aufnahme von vorzugsweise 
zwei Kupplungsstellen (32) pro Arm (37 bzw. 38). 

5 

18. Tretantrieb nach Anspruch 17 sowie einem 

oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abtriebsrad (25) an der Koppel (20) 
durch vier horizontale Distanzhulsen (33), die durch 
10 je eine losbare Schrauben-Mutter-Verbi ndung (34) zwi- 
schen Koppel (20) einerseits und Abtriebsrad (25)ande- 
rerseits eingespannt sind, befestigt ist. 

. 19. Tretantrieb nach Anspruch 13 sowie einem 

15 oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Koppeln (20) eine Lagerstelle (29) 
mit vorzugsweise einem Walzlager (31) fur die Exzenter- 
welle (26) aufweisen. 

20 20. Tretantrieb nach Anspruch 19 sowie einem 

oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Exzenterwel len (26) an der Kop- 
pel (20) und mit einer zweiten Lagerstelle (30) an dem 
der Koppel (20) gegenOberl iegenden Abtriebsrad (25) ge- 

25 lagert ist. 

21. Tretantrieb nach Anspruch 19 sowie einem 

oder mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweiten Koppel (20), die kein Abtriebs- 
30 rad aufweist, eine Scheibe (39)zugeordnet ist zur Aufr 

nahme einer zweiten Lagerstelle (30) fur die Exzenterwel- 
le (26), die der an der Koppel (20) angeordneten Lager- 
stelle (29) gegenuberl iegt. 

35 22. Tretantrieb nach Anspruch 21 sowie einem 

oder mehreren der weiteren AnsprOche, dadurch gekenn- 
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1 zeichnet, daB die Scheibe (39) an der ihr zugeordneten 
Koppel (20) unverdrehbar und konzentrisch zur mittigen 
Drehachse (22) der Welle (18) durch vorzugsweise vier 
Kupplungsstel len (32) aus je einer Oistanzhulse (33) 

5 und einer dazugehbrenden Schrauben-Mutter-Verbi ndung 
(34) befestigt ist . 

23. Tretantrieb nach Anspruch 5 sowie einem 

oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daB die GroBrader als Kettenrader (15) und 
die Kleinrader als Kettenritzel (13) ausgebildet sind, 
die durch jeweils ein als Kette (14) ausgebi ldetes, 
umlaufendes KraftGbertragungsorgan miteinander verbun- 
den sind. 

15 
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Tretantrieb, insbesondere fur ein Fahrrad od. dgl. 



Beschreibung 

1 Die" Erf indung betrifft ein Tretgetriebe , insbesondere fur 
ein. Fahrrad od. dgl., gemaB dem Oberbegriff des Anspruch 1. 

Der hier angesprochene Tretantrieb ist ftir zwei- und drei- 
5 radrige Fahrrader, aber auch Vierradtretf ahrzeuge , wie bei- 
spielsweise Spielzeug-Go-Carts , oder Tretboote einsetzbar. 
Obi icherweise zu diesem Zweck verwendete Tretantriebe ver- 
fugen uber zwei um 180° zueinander versetzt, also gegenuber- 
liegend mit annahernd gleichem Abstand von einer gemeinsameo 
10 . mittigen Drehachse angeordnete Pedale, die sich zum Antrieb 
des Fahrrads od. dgl. auf einer Kreisbahn bewegen. Diese 
Kreisbahn verlauft zentrisch zur Drehachse eines Abtriebs- 
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rades. Letzteres ist ubl icherweise getrieblich mit min- 
destons elnem Rad od. dgi. des anzutreibenden Fahrzeugs 
verbunden, kann aber auch Bestandteil eines Rades sein. 



Ein solcher bekannter, praktisch ausschl iefll ich anzu- 
tref fender Tretantrieb verfugt Qber mehrere Nachteile. 
Da die Pedale sich auf einer Kreisbahn bewegen, mussen 
beispielsweise bei einem Fahrradfahrer die FUBe zwangs- 
1 auf ig auch einer Kreisbahn folgen. Das wirkt sich so- 
wohl ergonomisch als auch physiologisch ungunstig aus. 
In ergonomischer Hinsicht ist namlich nur bei bestimm- 
ten Abschnitten der Pedale auf der kreisbahn die zum 
Antrieb mogliche Kraft eines Fahrradf ahrers in vollem 
Umfange auf den Tretantrieb auszuiiben. Physiologisch 
gesehen ist der bekannte Tretantrieb nachteilig, weil 
samtliche Beingelenke in groflem Umfang beansprucht wer- 
den. Im ubrigen ist eine rasche Auf- und Abbewegung 
der Beine erf orderl ich. 



20 



SchlieBlich besteht bei dem bekannten Tretantrieb per- 
manent die Gefahr des Abrutschens der Fulie von den Pe- 
dalen. Zudem erfordert ein solcher Tretantrieb einen 
erheblichen Aktionsraum durch die Krei sbewegung der Pe- 
dale* 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Vermeidung 
der eingangs genannten Nachteile einen Tretantrieb dahin- 
gehend weiterzuentwickeln, daft die Pedale eine Bewegungs- 
bahn aufweisen, die eine ergonomisch und physiologisch 
giinstige Krafteinleitung ermogl icht . 

Zur Losung dieser Aufgabe weist der erf indungsgemalie Tret- 
antrieb die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 auf. 
Demnach sind erf indungsgemaB die Tretkurbeln "fliegend" an 
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1 dem Tretantrieb gelagert, d. h. die Enden derselben andern 
ihre Lage wahrend einer Umdrehung des Abtriebsrades standig 
Die den Pedalen abgewandten Enden der Tretkurbeln, die dem 
Abtriebsrad zugeordnet sind, beschreiben eine Kreisbahn 

5 gleichen Durchmessers konzentrisch zur Drehachse des Ab- 
triebsrades. Im Gegensatz zu dem bekannten, iiblicherweise 
verwendeten Tretantrieb fur Fahrrader od. dgl. treiben die 
Tretkurbeln des erf indungsgemafien Tretantriebs das Abtriebs 
rad also nicht direkt an dessen mittiger Drehachse an, son- 
10 dem von einer Kreisbahn aus, auf der die zum Antrieb des 
Abtriebsrades dienenden Enden der Tretkurbeln sich standig 
im Kreis bewegen , und zwar mit einer Drehf requenz, die der- 
jenigen des Abtriebsrades entspricht. 

15 Durch das jeder Tretkurbel zugeordnete Ausgleichsgetriebe 
werden in Abhangigkeit vom Drehwinkel des Abtriebsrades 
die Neigungen der Tretkurbeln in bezug auf ihre Langsrich- 
tung stetig verandert. Durch eine solche Lagerung der Tret- 
kurbeln des erf indungsgemaBen Tretantriebs werden in Ver- 

20 bindung mit den beiden Ausg leichsgetrieben die Pedale in 
bezug auf ihre horizontalen Drehachsen annahernd auf einer 
Bahn entlang einer die beiden Pedale verbindenden und 
durch den Drehpunkt des Abtriebsrades ver laufenden , vor- 
zugsweise geraden Linie gefuhrt. Zu diesem Zweck ver- 

25 schwenkt das Ausgleichsgetriebe die Tretkurbeln ausgehend 
von ihrer Streckiage, bei der die Langsrichtungen der 
Tretkurbeln auf der vorstehend definierten, gedachten ge- 
raden Linie sich decken, derart, daB - wenn sich die dem 
Abtriebsrad zugeordneten Enden der .Tretkurbeln entlang 

30 ihrer Kreisbahn von dieser gedachten Linie wegbewegen - 
die Neigung der Tretkurbeln so weit verandert wird, dafi 
die Pedale wieder in etwa auf der gedachten (geraden) Li- 
nie liegen. 

35 ErfindungsgemaB ist jeder Tretkurbel ein Ausgleichsgetrie- 
be zugeordnet. Dieses kann aus zwei mit Abstand voneinan- 
der angeordneten Radern unterschiedl ichen Durchmessers be- 
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1 stehen, die durch ein Kraftubertragungsorgan , beispiels- 
weise eine Kette oder einen Keilriemen, miteinander verbun- 
den sind. 

5 Bei einen) vortei lhaften Ausf Ghrungsbeispiel der Erfindung 
weist jedes erf indungsgemaBe Ausgleichsgetriebe ein als 
Kettenrad ausgehi Idetes GroBrad auf, welches feststehend, 
zentrisch zum Abtriebsrad gelagert ist. Diesem GroBrad ist 
ein Kleinrad, z. B. ein Kettenritzel zugeordnet, welches 
10 exzentrisch zur Orehachse des Abtriebsrades drehbar gela- 
gert ist, und zwar mit Abstand vom GroBrad. Der Antrieb 
eines Kleinrades bzw. Kettenrades jedes Ausg leichsgetrie- 
bes erfolgt durch eine Tretkurbel. 

15 Den Abstand des Kleinrades zum GroBrad eines jeden Aus- 
gleichsgetriebes halt ein drehbar im Mittelpunkt des GroB- 
rades angelenktes Lagerungsorgan . Letzeres bewegt sich zu- 
sammen mit dem Kleinrad urn das jeweilige GroBrad des be- 
treffenden Ausgleichsgetriebes planetenartig herum, namlich 

20 auf einer Kreisbahn. Der Antrieb des um das GroBrad (Ket- 
tenrad) kreisenden Kleinrades (Kettenritzel) erfolgt von der 
dazugehorigen Tretkurbel aus, die eine Drehbewegung auf das 
Kettenrad ausObt, welches sich infolge der getriebl ichen 
(Ketten-) Verbindung zwischen den beiden Radern jedes Aus- 

25 gleichsgetriebes in abwalzendem Sinne mit der Drehfrequenz 
des Abtriebsrades um das als Sonnenrad wirkende GroBrad her- 
umbewegt . 

Bei einer besonders vortei lhaften Ausfuhrungsform der Er- 
30 findund weist das Ausgleichsgetriebe ein Obersetzungs ver- 
haltnis von 1 : 2 auf, d. h. das Kettenritzel weist die 
halbe Zahnezahl des Kettenrades auf. Entsprechend ist der 
Durchmesser des Kettenri tzels in etwa halb so groB 
wie der Durchmesser des (groBeren) Kettenrades. Durch ein 
35 solches Ubersetzungsverhaltnis im Ausgleichsgetriebe wird 
sichergestellt, daB die Tretkurbeln nach einem Zyklus des 
Tretantriebs, also nach einer vol 1st andigen Umdrehung des 
Abtriebsrades, wieder ihre Ausgangslage einnehmen. Da- 
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1 mit ist jeder RelativUge des Abtriebsrades eine genau de- 
finierbare Stellung bzw. Lage der Tretkurbeln zugeordnet. 
Auf diese Weise ist auch stets gewahr leistet, daft die 
Langsrichtungen der beiden gegeniiberliegend mit entgegen- 

6 gesetzten Richtungen dem Abtriebsrad zugeordneten Tretkur- 
beln stets parallel zueinander verlaufen und in einer 
Streckstellung des Tretantriebes auf einer gemeinsamen 
Linie liegen. 

10 Des weiteren wird fur ein optimales Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung vorgescnlagen , die Lange der Kurbeln in bezug auf 
den Abstand der Drehachsen des Kettenr itzels und der Pedale 
gleich dem Achsabstand zwischen den Kettenritzeln und den 
Kettenradern der Ausg leichsgetriebe auszubilden. In Verbin- 

15 dung mit dem Obersetzungsverhaltnis der Ausg leichsgetriebe 
von 1 : 2 wird durch eine derartige Bemessung des erfin- 
dungsgemaften Tretantriebs erreicht, daft sich die Pedale 
stets auf einer geradlinigen Bahn bewegen . Oann laftt sich 
mit Hilfe des erf indungsgemaBen Tretantriebs eine transver- 

20 sale Tretbewegung in eine rotierende Bewegung des Abtriebs- 
rades umwandeln. 

Bei einem anderen Verhaltnis zwischen der Lange der Tret- 
kurbeln und dem Achsabstand der RSder der Ausg leichsgetrie- 

25 be bewegen sich die Pedale auf einer geringfugig von einer 
Geraden abweichenden Bahn, namlich auf einer El 1 ipsenbahn . 
Je geringer die Differenz zwischen dem Achsabstand der ein- 
zelnen Rader der Ausgleichsgetriebe und den Langen der 
Tretkurbeln ist, desto weiter nahert sich die Ellipsenbe- 

30 wegung einer Linearbewegung an, d . h. desto kurzer wird die 
kleine Achse der Bewegungsellipse. 

Das erfindungsgemafte Getriebe ermoglicht den Antrieb eines 
Fahrrades od. dgl. durch eine hin- und hergehende Fuftbewe- 
35 gung des Fahrrades. Die hin- und hergehende Hubbewegung der 
Pedale ermflglicht ein stets in etwa g leichgerichtetes Einlei 
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1 ten der Kraft in den Tretantrieb, und zwar bei entsprechen- 
der Anordnung desselben am Fahrrad od. dg 1 . exakt in Hub- 
richtung. So kann beispielsweise ein Fahrradf ahrer stets 
seine voile Kraft auf den erf indungsgemaiien Tretantrieb 

5 entfalten, auch beim Anfahren. SchlieBlich ist im Gegen- 
satz zur Bewegung der Pedale auf einer Kreisbahn bei der 
hin- und hergehenden Bewegung der Pedale eine Wegeinspa- 
rung von bis zu 57 % mdgiich. Eine effektivere Kraftein- 
leitung ist so mogiich, Im Qbrigen erfordert der erfin- 
10 dungsgemali durch Hubbewegungen antreibbare Tretantrieb we- 
sentlich geringeren Bewegungsraum als der konventionel 1 
durch kreisende Pedale antreibbare Antrieb. 

Oas Abtriebsrad des erf indungsgemaBen Tretantr iebes ist 
15 konzentrisch zu den beiden gleichachsig gelagerten Grofl- 
radern der beiden Ausg leichsgetriebe gelagert. Die Anord- 
nung und Befestigung desselben kann erf indungsgemaii auf 
unterschiedliche Weise erfolgen. In jedem Falle lauft das 
Abtriebsrad mit der Drehfrequenz der als Koppeln ausge- 
20 bildeten Lagerungsorgane fur das Kettenritzel bzw. der 
Tretkurbeln um, 

Beispielsweise kann das Abtriebsrad seitlich an einer 
drehbar in der Achsmitte der Grolirader gelagerten Welle 
26 fest angeordnet sein. 

Gemafl einem anderen Ausfuhrungsbeispiel kann das Abtriebs- 
rad auch zwischen den in zwei parailelen Ebenen nebenein- 
anderliegend angeordneten Radern der Ausgleichsgetriebe 

30 angeordnet sein. Eine Verbindung zwischen dem Abtriebsrad 
und einem danebenl iegenden Lagerungsorgan der Kettenritzel 
ist in diesem Falle durch ein oder mehrere losbare, Abstand 
haltende Befest igungsorgane hergestellt. Eine Verbindung 
zur mittigen Lagerstelle der Grolirader der Ausgleichsgetrie- 

35 be bzw, zur mittigen Welle erubrigt sich dann. 
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1 Es konnen auch alternativ zwei mit Abstand voneinander zwi- 
schen den Radern der Ausgleichsgetriebe angeordnete Ab- 
triebsrader vorhanden sein. Eine solche Anordnung ergibt 
einen symmetrisch aufgebauten Tretantrieb, der sich infolge 

5 des mittigen Abtriebs z. B. besonders fUr dreiradrige 
FahrrSder eignet. 



Weitere Merkmale der Erfindung betreffen die konstruktive 
Ausgestaltung der Koppeln und der Lagerstellen. 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Fig. 1 - 4 der Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen : 

15 Fig. 1 einen Querschnitt durch -einen Tretantrieb 

gemaB einem ersten Ausfuhrungsbe ispie I , 



Fig. 2 eine schematische Seitenansicht des Tret- 

antriebs gemaB der Fig. 1, 

20 

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Tretantrieb 

gemaB einem zweiten Ausf uhr ungsbei spiel , 
und 

25 Fig. 4 eine schematische Seitenansicht des Tret- 

antriebs der Fig. 3. 



Die Tretantriebe gemaB den hier gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spieien sind durch zwei gegenuberl iegende Pedale 10 an- 

30 treibbar. Letztere sind jeweils mit einem auBenl iegenden 
Ende einer Tretkurbel 11 verbunden. Jede der beiden Tret- 
kurbeln 11 treibt ein ihr zugeordnetes Ausgleichsgetriebe 
12 an. Die Ausgleichsgetriebe 12 sind hier identisch aus- 
gebildet, aber mit Abstand voneinander und urn 180° zuein- 

35 ander versetzt angeordnet. Jedes Ausgleichsgetriebe 12 
besteht aus einem drehbar von einer Tretkurbel 11 antreib- 
baren Kettenritzel 13 und einem feststehenden Kettenrad 15, 
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1 die durch eine umlaufende Kette 14 getrieblich miteinan- 
der verbunden sind. 

Die Kettenrader 15 beider Ausgleichsgetriebe 12 sind mit 
5 Abstand voneinander gleichachsig auf einer feststehenden 
Lagerhulse 16 angeordnet. Oie Lagerhulse 16 kann mit einem 
in den Figuren teilweise dargestel I ten Rahmen 17 eines 
Fahrrades od. dgl. horizontal 1 iegend fest verbunden sein. 

10 Orehbar in der Lagerhulse 16 ist eine horizontale Welle 18 
zentrisch zu den beiden nebeneinander liegenden Kettenradern 
15 der Ausgleichsgetriebe 12 gelagert. 

Mit den gegenuberl iegenden , stirnseitigen Enden der Wellen 

15 18 sind zwei als Koppeln 19, bzw. 20 ausgebildete Lagerungs- 
organe der Kettenritzel 13 in gegensinniger Relativlage zu- 
einander verbunden. Den auBenl iegenden , freien Enden der 
Koppeln 19, 20 sind die Tretkurbeln 11, mit den Kettenr itzein 
13 zugeordnet. Die derartig ausgebi ldeten und angeordneten 

20 Koppeln 19 bzw. 20 verfugen iiber mehrfache Funktionen. Ei- 
nerseits Gbertragen die Koppeln 19, 20 die Kreisbewegung 
der sich urn das als Sonnenrad wirkende Kettenrad 15 als 
Planetenrad drehenden Kettenritzel 13 jedes Ausg leichsge- 
triebes 12 auf die zentrisch zu den Kettenradern 15 gelager- 

25 te Welle 18. Andererseits dienen die Koppeln 19 bzw, 20 
als Abstandshalter zwischen dem Kettenritzel 13 und dem Ke- 
tenrad 15 jedes Ausg leichsgetr iebes 12. SchlieBlich dienen 
die Koppeln 19, 20 ganz oder zumindest teilweise zur dreh- 
baren Lagerung der Kettenritzel 13 an den Koppeln 19 bzw. 

30 20. 

Die beiden in den Figuren dargestel Iten Ausfuhrungsbeispiele 
des erf indungsgem^Ben Tretantriebs weisen hinsichtlich des 
Obersetzungsverha ltn i sses der Ausgleichsgetriebe 12 und der 
35 Abmessungen der Koppeln 19 bzw. 20 sowie der Tretkurbeln 11 
gezielte Abmessungen und Reiativlagen auf. Dabei verfugen 
die doppeit vorhandenen Teiie der hier gezeigten Tretan- 
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1 triebe, beispielsweise die Koppeln 19 bzw. 20, die Aus- 
gleichgetriebe 12 und die Tretkurbeln 11, iiber annahernd 
gleiche Abmessurtgen. 

5 Der Teilkreisdurchmesser der Kettenritzel 13 entspricht 
dem Tellkreisradius der Kettenrader 15. Auf diese Weise 
verfugen die Kettenrader 15 Gber die doppelte Zahnezahl 
der Kettenritzel 13, wodurch die Ausgleichsgetriebe 12 
ein gleiches Obersetzungsverhaltnis von etwa 1 : 2 auf- 

10 weisen. Zusatzlich ist der Achsabstand zwischen jedem 

Kettenrad 15 und den letzteren zugeordneten Kettenritzeln 
13, also der Abstand zwischen einer zentrischen Drehachse 
22 der Welle 18 und einer auBermittigen Drehachse 23 der 
Kettenritzel 13, gleich der Lange der Tretkurbeln 11 zwi- 

15 schen einer horizontalen Drehachse 24 der Pedale 10 und 
der Drehachse 23 der Kettenritzel 13. In einer in den 
Fig. 1 und 3 gezeigten Ausgangsstel lung der erfindungs- 
gemaBen Tretantriebe liegen die LSngsachsen beider Tret- 
kurbeln 11 und beider Koppeln 19, 20 in parallel zur Zei- 

20 chenebene liegenden Ebenen. Damit liegen in einer Ausgangs- 
stellung des erf indungsgemalien Tretantr iebs die Mittel- 
punkte der Drehachsen 24 der Pedale 10 auf einer Linie 

• durch den Mittelpunkt der Drehachse 22 der zentrisch 
liegenden Welle 18 zum Antrieb des Abtriebsrades 21, 25 

25 bzw/ zur Lagerung der Koppeln 19, 20. Hubartig bewegen 
•sich die Pedale IP mit den Mittelpunkten ihrer Drehachsen 
24 entlang dieser gedachten, geradlinigen Linie bei der 

• Betatigung des Tretantriebes , wenn dieser in voranstehend 
beschriebener Weise bemessen ist. 

30 

Die Drehachsen 24 liegen, wie insbesondere aus der Fig. 2 
ersichtlich, sich auf einer Geraden gegenuber, d. h. die 
Drehachse 22 der Welle 18 und die Drehachsen 23 der Ket- 
tenritzel 13 liegen in einer Linie, und zwar standig - 
35 ohne- Ahhangigkeit vom Drehwinkel. Auf der gleichen Linie 
liegen sich die Koppeln gegenuber, wobei die Tretkurbeln 
11 stets parallel zueinander liegen, und zwar auch unab- 
hangig vom Drehwinkel. 
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1 Die beiden in den Figuren dargestei 1 ten Ausf uhrungsbeispiele 
des erf indungsgemaBen Tretantriebes unterscheiden sich im 
wesentlichen durch die Anordnung und den Antrieb des Ab- 
triebsrades 21 bzw. 25 an der zentrischen Welle 18 bzw. 

5 den Koppeln 20. In Abhangigkeit hiervon unterscheiden sich 
die Koppeln 19 bzw, 20 hinsichtlich ihrer konst rukt i ven Aus- 
bildung. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausf uhrungsbe ispiel des 
10 erf indungsgemaBen Tretantriebs weist ein zentrisch an einer 
Seite der mittigen Welle 18 angeordnetes Abtriebsrad 21 auf. 
Letzteres ist vorzugsweise durch eine in den Figuren nicht 
dargestellte Schraubverbindung unverdrehbar mit der Welle 18 
verbunden. Damit ist das Abtriebsrad 21 dieses Ausfiihrungs- 
15 beispiels durch die von den Koppeln 19 auf die Welle ausge- 
ubte Drehbewegung antreibbar. Alternativ kann entgegen der 
Darstellung in den Fig. 1 und 2 das Abtriebsrad 21 zusatz- 
lich zur Verbindung mit der zentrischen Welle 18 wenigstens 
eine Verbindung 35 zu der dem Abtriebsrad 21 zuger ichteten 
20 Koppel 19 aufweisen zur VergroBerung der Stabilitat des Tret 
antr iebs. 

Die Koppeln 19 sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel , wie ins- 
besonderedie Fig. 1 zeigt, U-formig an ihrem zur Lagerung 

25 der Kettenritzei 13 dienenden Ende ausgebiidet. Dadurch ist 
eine in der Drehachse 23 liegende, horizontale Exzenter- 
weUe 26, auf der das Kettenritzei 13 fest angeordnet ist, 
an zwei mit Abstand voneinander, an gegenuber 1 iegenden Sei- 
ten des Kettenr itzels 13 liegenden Lagerstellen 27 gelagert. 

30 An einem auBenl iegenden Ende jeder Exzenterwel le 26 ist 

das dem Pedal 10 abgewandte Ende der Tretkurbel 11 gelagert. 

Die Lagerstellen 27 sind im hier dargeste 1 lten Ausfuhrungs- 
beispiel als Gleitfager 28 ausgebiidet. Es konnen aber auch , 
35 wie in derFig. 3 symbolisch dargestellt, Walzlager, z. B. 
Rillenkugellager oder auch Nadellager Verwendung finden. 
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1 Der in diesem Ausf uhrungsbeispiel dargestel lte , den Figu- 
ren 1 und 2 entsprechende Tretantrieb eignet sich in be- 
sonders vortei lhaf ter Weise fur Zweirader durch sein aufier- 
mittig, namlich durch sein seitlich neben dem Rahmen 17 an- 

5 geordnetes Abtriebsrad 21. 

Die ? Fig. 3 und 4 zeigen das zweite Ausf uhrungsbeispie 1 des 
erfindungsgemafeen Tretantriebs . Hier ist das Abtriebsrad 
25 mittig zwischen den beiden parallel nebeneinander lie- 
10 genden Ausgleichsgetrieben 12 gelagert, also in Fahrrad- 
mitte. Entsprechend ist der hier nur angedeutete Rahmen 36 
auszubilden. 

Im Gegensatz zum vorangehend beschr iebenen Ausf iihrungsbei - 
15 spiel, wo das Abtriebsrad 21 an der zentrischen Welle 18 
befestigt ist, ist hier das Abtriebsrad 25 ausschl ieGl ich 
an einer der Koppeln 20 befestigt, und zwar an der an der 
Seite des Abtr iebsrades 25 liegenden Koppel 20. Demgemab 
ist hier das Abtriebsrad 25 zwischen den beiden Ausgleichs- 
20 getrieben 12 gelagert, und zwar auSermitt ig . Dadurch kann 
auch beim Tretantrieb dieses Ausf iihrungsbe ispiels der 
schematised dargestellte Rahmen 36 mittig an der LagerhGl- 
se 16 auBerhalb des Bewegungsbereichs der rotierenden Tei- 
le des Tretantriebes angeordnet sein.Wie insbesondere die 
25 Fig. 4 zeigt, sind bei diesem Ausf uhrungsbeispiel die Kop- 
peln 20 scheibenformig ausgebildet, namlich mit in etwa 
elliptischer Grundfiache. Alternativ konnen die Koppeln 20 
aber auch eine kreisformige Grundfiache aufweisen. 

30 Mit diesem Ausfuhrungsbeispiel ist - wie aus der Fig. 3 
ersichtlich - das Abtriebsrad 25 nicht mit der mittigen 
Welle 18 bzw. der Lagerhulse 16 verbunden, sondern mit 
einer demselben Zugeordneten Koppel 20. Zu diesem Zweck 
sind bei diesem' Ausfuhrungsbeispiel zwischen dem Abtriebs- 

35 rad 25 und der entsprechenden Koppel 20 vier Kupplungs- 
stelien 32 angeordnet. Letztere sind paarweise auf die 
Koppel 20 bzw. das* Abtr iebsrad 25 verteilt, und zwar auf 
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1 gegeniiberliegende Seiten derselben in bezug auf die mitti- 
ge Drehachse 22 bzw. Welie 18. Zu diesm Zweck weist die 
Koppel 20 bei diesem Ausfiihrungsbeispiel einen freien Arm 
37 auf, der um 180° entgegengesetzt zu einem der Exzenter- 
5 welle 26 zuger ichteten Arm 38 der Koppel 20 liegt. Dadurch 
sind die Kupplungsstellen 32 symmetrisch auf die Grundfla- 
che des Abtriebsrades 25 bzw. der Koppel 20 verteilt. Eine 
unverdrehbare, konzentrische Lagerung des Abtriebsrades 25 
zu der mittigen Drehachse 22 bzw. der LagerhQlse 16 der 
10 Welle 18 ist dadurch gewa"hrleistet . 

Jede Kupplungsstelle 32 besteht hier aus einer dem Abtriebs- 
rad 25 einerseits und der demselben zugeordneten Koppel 20 
andererseits angeordneten zylindri schen Distanzhulse 33. 
!5 Diese bestimmt den Abstand zwischen dem Abtriebsrad 25 und 
der Koppel 20. Reib-.und f ormschliissig gehalten ist die 
Distanzhulse 33 zwischen der Koppel 20 und dem Abtriebsrad 
25 durch eine idsbare Schrauben-Mutter-Verbindung 34. 

20 An dem zur Tretkurbel 11 gerichteten Arm 38 der Koppel 20 
befindet sich bei diesem AusfQhrungsbeispiel nur eine La- 
gerstelle 29 fur die Exzenterwel le 26. Eine zweite Lager- 
stelle 30 fur jede Exzenterwel le 26 befindet sich an dem 
mit Abstand von der Koppel 20 befestigten Abtriebsrad 25. 

25 Die in der Fig. 3 dargestel lten Lagerstellen 29 und 30 fur 
die Exzenterwellen 26 verfugen Ober symbolisch dargestell- 
te Walzlager 31. Alternativ konnen auch hier - wie beim 
AusfQhrungsbeispiel der Fig. 1 - Gleit lagerungen Verwen- 
dung finden. 

30 

Die dem Rahmen 36 gegenuberl iegende HSlfte des Tretantrie- 
bes dieses AusfOhrungsbeispiels. verrfu.^t hier uber kein 
Abtriebsrad. Gleichwohl ist zur Bildung der zweiten Lager- 
stelle 30 fur die Exzenterwel le 26 auch hier ein Lagerungs- 
35 organ vorgesehen .• Dieses ist als eine Scheibe 39 ausgebil- 
det. Letztere ist wie das Abtriebsrad 25 durch vier Kupp- 
lungsstellen 32 mit der ihr zugeordneten Koppel 20 ver- 
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1 bunden. Die Grundflache der Scheibe 39 entspricht hier 
derjenigen der Koppel 29, ist namlich in etwa elliptisch 
ausgebildet. Alternativ kann die Grundflache der Scheibe 
39 jedoch auch kreisformig sein. 

5 

Erforderl ichenfalls kann in Abwandlung des Ausfiihrungs- 
beispiels der Fifc. 3 die Scheibe 39 auch als Abtriebsrad 
ausgebildet sein. In diesem Fall verfiigt der Tretantrieb 
iiber zwei nebeneinander 1 iegende Abtriebsrader 25, die so- 
10 wohl gleiche als auch unterschiedl iche Zahnezahlen auf- 
weisen konnen. Ein solcher Tretantrieb laBt sich vorteii- 
haft fQr z. B. Dreirader einsetzen. 

Der erf indungsgemaBe Antrieb la(Jt sich in abgewandelter 
15 Bauweise einsetzen, insbesondere mit nur einem Ausgleichs 
getriebe 12 und den damit zusammenhangenden Organen, 
wie Koppeln 19, 20, aber ohne Pedale 10, beispiel sweise 
als Getriebe zur Umwandlung und ggf. iiber- oder Unter- 
setzung motorischer Drehbewegungen in vorzugsweise trans- 
20 latorische Bewegungen. 
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